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rlchtung fur Maachinen und Antagan, die ein umfnaaen- 
dea AbMId das MaachlnanzuBtandas llefan. DIa Ergebnts- 
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Zahpunkt vom Zustand dar Msschlna abhSngIg gamacht 
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Die Erfindung beziebt sich auf ein Vexfahrcn und dne 
Emricbtung zur Erfossung und Verarbdtung voa Datcn an 
Maschinen und Anlagen, deien EtgebirisK fOr V/arianga- 



Samt ist es mOglich, ^ftnungsaibeiteo entspcechend des 
Zustandes der Anlage durdizuflltaEen. 

Die Mcigtichkeit, yam Zusbuid der Maschine abhilngige 
IngtandhalluDgen durchzufilihiBn, hiigl eibebliclie ^ftutelle 10 
gegcniibcr den Ublichen VerfahieD der zeitabhSngen odcr 



WeidcD z 



a Beispiel fUr Install 



einebestiiiimteAnzahlgefiahrenerKilonietereiDeBFaihizeu- u 
ges zugrunde gelegt, so bertlclcsichtigt einc solcbc Festk- 
gung nicht den tataflchlichen Zustand. Dieser ist iiicbt out 
yaa der gefahronen Strecke abhft^g, sandem von einer 
Vielzahl wciterer Fanoneter, wie die gefahrene Gescbwin- 
diglccLt, der Zustand der Wegstreclcen, die Soi^gfalt des Fai>- '»> 
rers, Utngebungsteniperatur, LuftfeuchligltiBiL 

Es ist schier unmaglich alk, diese Einflussfaktoren bei 
der Festleguqg der Waitungsintervalle zu berOcksichtigeiL 
Urn diese NGbigel zu mildem, ist der Begriff der zustand- 
wientierten kistantiialtung in die DiskuasioD eingefuhrt 33 
warden. Die Vbrteile einer solchen \forgehensweise liegen 
klar auf der Hand. Wcnn es gelingt, den Zustand einer An- 
lage zu messen, so wird neb das poutiv auf die ^%TfDgba^- 
keit und Lebmsdauei einer Anlage auiwirkeo, Unvorhetge- 
adiene Stillst^de tnit einetn hohen ReparaturBufwaDd wer- 30 
den zumindest dngedSmmt werden. 

Der ErfiDduog liegt die Aufgatoe zugrunde, aufgrund des 
Zustandes eioer MascUne/Anlage dea Wartungszeitpuukt 
zu IjeatimmeD. Der erflndungsgemSsse Kemgedanke bestefat 
darin, dass diejenigen Messdaten und Oder Betriebsdateo 3a 
wahtend der Laufzeit der Maschine begldtend ezfisBt, auf- 
beiEitst wdden, die zustandsretlBvantB InfoiiiiMdoneii lie- 
fem, so dass Istvedfiufe archiviert weiden kikiDen. 

Wenn man dies tut, so ist es mdglicb, einen AnMgszu- 
stand rait 6em Augenblickszustand zu veig^leichen. Die Dif- to 
feremz ist ein Mass flir den Zustand der Mascbine/Anl^ge. 

Ziebt man die Steigung ins KalkUl, wobei die Hypothe- 
nuse die Laufzeit daritellt, so gewinnt man Auss^gea fiber 
die Nutzung der Mascbine. Daibd macht es einen Uoler- J 
schied,ob dne Maschine in \bliast- Oder mUastbetriBbge- « i 
fahiea wild. Femerbcikotnmt man Auasa£Bin,Gb die Anl^ I 
entspDBcbend den Vsnchiifien des Lleftranten betrieben 
wuDde. BesondeiB amsagefBfaige Eisebnlsse enEielt man, 
wenn man die Kurven des Mveilaur tnit Sollkurven ver- 
gleicbt. SO 

Welche Daten den zustardsrelcvantoi Infannationen zu- 
grundelicgen. wic Verschleiss, Verschmutzung und Aite- 
rmg, ist von der Art der Maschine/Anlage abhSngig. 

Bei einem KJlhkr ist z, B, der Grad der \&rschinijtzung 
ein Mass fOr WaitiuigsartieiteD. Die ^Asrschmutzung drOckt ss 
sich durdi unterschiedlicfae Ibmpnannn an den verschie- 
denen A&sstellen aus. 

Bei sdndl laufeoden Masdiineo siod Mascfadnenschwin- 
gut^geo, RundiBD^enaui^Erat Lagertemperatutcn Masse fOi 
ofotdBrliche Vlbrtungsarbeitm. Bei einer PUmpe kann das fo 
bcrcchnctE V^h91tnis von Drehzahl zu Pumpeodruck ein 
Mass fik- Wartungsarbeiten darstellen. 

Htlufig wranden nelueie Waitungszyklen erfinderlidi 
sein, denen verschiedeoe Istveritufe zugmodeliegen. Ein 
Istverlauf kann Vbrschmutzungen (Abhtgesrungen) zuzn G»- 
genstand haben, die deo Wirkungsgr^ beeintr9chtigBn, ein 
weiteicr ^^laiif den Veischkini. 
Urn ein einfaches Datenhandling 2a erreichen, ist es most 



Uch, mit wenig gemittelten Messvrerten aussageSihige Er- 
gebnisse zu eizielm. All«e Messdaten kdnn«i dann zweck- 
massig striker veidichtet weideo als die aktuellen Daten. 

Iin folgendBD ist ein AuafQhnmgsbei^el der Erfindung 
unter Bemgnahtne auf die aritiMnariartw Dantellung ent- 
sptBcbend Ab1t> 1 Ixschriebeo: 

Difi Abb. 1 zeigt eine sdiematiacbe Dantellung eioer Fid- 
ZBS»-StBueF- und tjbecwachungiednricfatung. Diese Einrich- 
tung ist modulac Daduich iit es mdglich, die Eimichtimg 
urn die Anwendung der zustandsoiieadeitea Instandlultung 

1 stellt eine Maichiiie tnit eiDerRealw von Messtdlea dac 

2 und 3 sind modulate Mpssdatpnfirfinitinng^grrHtii' 



4 ist dn Geiit, das Steue> und Dberwachni 



5 ist ein PC. der die Au^Ik ei 
ausflbt. 

6 stcM eine Fem-Dalenveririndung dar. 

7 ist ein PC, do: Fachleutcn, die nicht vor Qrt sind, zi 
Analyse des Vfaschinmwwtandes dioit 

S ist das Fmnm-Netzwerk. 

9 sind PC, die zur weitecen Auswcrtm^g der Frozess- ur 



Die Fmiktioa ist fblgeade: 
Diese MesstBUen sind nit geeigni 
die es crmflglicfaen, Messdaten zu erf assen. 

Die mxlukcBn Messdatenetfassungsgerate 2 und 3 neb- 
nuD stMndig Messdaten auf, die von den in der Maschine 1 
eingiebauten Sensoten gelie&it weiden. Die Messdaten wer- 
den in den Oetatcn 2 und 3 zuerst mit einem Zeitstempel 
vciseben, linearisieit und in Dire pbysifcaliscbeo Dimensio- 
nen wie IbmpBialmen in "C, DrUcke in bar umgerechnet, 
Danach weiden die Messwerte der einzeloen KanMle weiter 
beieclmet und miteinandeT' verknDpft^ so dass gecignete 
Wtoe fUr dea Istvedauf du ftaatchinenzuBtandes in dea Go 
tStea2 und 3 SEwischEngespeichert werden kiinnen, 

Auf (fiesB Daten kann der IVozess-Leitiecbner 5 und die 
PC 9 aber das I^men-Netzwerk 8 zugieifen. Die LstverlSufe 
kannen nun im PC 5 und 9 bestinunungsgcmass ausgewcrtet 
werden. Z. B. kann der Istyerlauf mit eioer SolLwertkurve 
veiglichen wenlen. 

I>Br PC 7 ist via einer Femdatenverbindung 6 mit dem 
PiDzess veibundeo. Diese Datenverbindung hat Bedeutung, 
wean vor Qrt keine Speziailiaten veifllgbar sind, die die Da- 
teo in der geeigneten yfaae ausweotsn kdnnen. 

PatentansprOcfae 

1. Einrichtung zur Dateoerfassung und Aufbeieitung 
voo Maschinendaten, dadimli gdcennzeidiiiet, dafi 
die flir den Zustand dixar Maschine iclevanten Messda- 
ten und oderBetriebsdaten hetiiehsniSssig wflhiend der 
Laufzeit der Maschine begleitend erftsst, aufbereitet 
und wiknflpft werdeo, so dass Istverlilufe entslehen, 
die dn Abbild des Zustandes der Maschine darstelloi. 

2. Einrichtung zur DaienciftBSung und Aufbeicitung 
voD Maschineodaten nacb Anspnich 1, dadutch ge- 
bennzeidinet, daB diejenigen Messdaten und oder Bei- 



die MannadoDcn ttber Vistschleiss, VEisdmiutzung 
und AIlBEUDg lieftini. 



von Maschinendatea nach AnspnKh 1 bis Anspruch 2, 
dadurch gekennzeicfaoiet, daB die Daten veidichtet wer- 
den und der Grad der ^tolicfatung tnit dem Alter der 

4. Einriclitung zur Dateoerfassung und Aufbereitung 
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VOD Maachinendateii nach Anspnich 1 bis Anspiuch 3, 
dadufch gdcennzdchnet, daB die eifiuBteo McBBdaisa 
mit ZdtmaikieiuDgw vets«taeD waSm, so dast sie 
cbronologiBch atchiviol und aufbcredia wndea fcfin- 

5. Biizicbtung air DBtBDHftsrang und AufbereituDg 
VOD Masdiioeiulateii nach Anspnich 1 bis Anspnich 
dadurch gekennzeichnet, daB dcr btvedauf mit Gienz- 
weiten vci^lkhen witd und bei \^etzung dieaer 
GiBDZweiitB Warn- und Oder AbschallsignalBpiDduzieit 10 
weiden. 

6. Eimichtung zur DateoearEusung und Aufbereitung 
VOD Maachinendaten nach Anspnich 1 bis Anspnich 5, 
dadutdi gdcennzeicfaDet, daB der istveriauf mit ranem 
SoUvnlauf voglichcn mid 15 

7. Einrichtung zur DateoerfiiMung uod Aufbcnituqg 
VOD Maschineodaten nach Anspnich 1 bis Anspnich 6, 
daduich gekennzeichnet, daB die Dalcci jederaeit auf 
Ausgabemedien verfUgbar sind. 

8. Einrichtung zur Dalencrfassung uod Aufbereitung an 
VOD Maschineodaten nach Anspnich 1 bis Anspruch 7, 
daduich geloemizeichnet, daB die Einrichtung es er- 
mOglicht, Daten per Hsliefoti und Funk an entfbmte 
Qtte zu fIbcitiagciL 
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